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(5) Anlage zur Lichthartung von auf Werkstucke n aufgebrachten Beschichtungsstoffen 
® Anlage zur Lichthartung von auf Werkstucke aufge- 
brachten Beschichtungsstoffen, insbesondere von UV- 
Lacken, mlt eirier Tauchwanne, in dereine Belichtungszo- 
ne mit UV-Lichtquellen angeordnet istund in welchersich 
ein Sauerstoff fernhaltendes Schutzgas, wie Kohlendi- 
oxid, befindet, das schwerer als Luft ist, wobei eine Werk- 
stuckfordervorrichtung vorhanden ist, mittels derdie be- 
schichteten Werkstucke durch die Belichtungszone in 
dem Schutzgasbad hindurchbefordert werden, dadurch 
gekennzeichnet, daft die Tauchwanne (9) in den Verlauf si- 
nes Tunnels (1) integriert ist, durch den hindurch von ei- 
nem EinlafS (5} biszu einem AuslaS (13) die Werkstiickfor- 
dervorrichtung (17, 18) hindurchgefuhrt ist wobei zwi- 
schen dem Tunnel-EinlaR (5) und der Tauchwanne (9) so- 
wie zwischen der Tauchwanne (9) und dem Tunnel-Aus- 
laS (13) der Tunnel (1) jeweils eine Anstiegszone (6, 10) 
und eine Abstiegszone (8, 12) aufweist, die jeweils in ei- 
nem oberen Scheitelraum (7, 11), der einschllefilich sei- 
ner unteren Begrenzung (15) oberhalb des Schutzgas- 
spiegels (14) in der Tauchwanne (9) sowie oberhalb des 
Tunnel ein lasses (5) bzw. des Tunnel-Ausl asses (13) liegt, 
aneinander anschiiefcen und die Werkstuckfordervorrich- 
tung (17, 18) dem Berg- und Talverlauf des Tunnels (1) 
nachfoigt. 
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Anlage zur Lichthartung von auf Werk- 
stucke aufgebrachten Beschichtungs- 
stoffen 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Anlage zur Lichthartung 
der im Gattungsbegrif f des Schutzanspruchs 1 naher bezeich- 
neten Art, 

In dem Dpkument DE 199 57 900 Al ist die Lichthartung von 
auf Werkstucke aufgebrachten Beschichtungsstpf f en naher be- 
schrieben. Darin ist auch auf das Problem eingegangen, die 
UV-Lichthartung moglichst unter Ausflufi von Sauerstoff 
durchzufuhren, urn den Sauerstoff inhibierungsef f ekt zu ver- 
hindern, der zu einer unvollstandigen Hartung an der Ober- 
flache des Beschichtungsstof f s und somit zu klebrigen Be- 
schichtungen fuhrt. Daraus ergibt sich die Notwendigkeit , 
die Belichtungszone in einer Tauchwanne anzuordnen, die mit 
einem Inertgas oder mit Kohlendioxid geflutet ist. Die zu 
verwendenden Gase sollten schwerer als Luft sein, damit sie 
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aus der Tauchwanne moglichst nicht entweichen und die un- 
vermeidbaren Verluste gering bleiben. 

In dem genannten Dokument wird bereits darauf hingewiesen, 
bei flieJlbandahnlichen Vorrichtungen zur Durch ftihrung von 
Serienlackierungen mussen beim Ein- und Ausfahren in die 
Tauchwanne Verwirbelungen rait der Umgebungsluf t vermieden 
werden. Dazu sei die Verwendung . von Vor- oder Nachflutern 
vorzusehen, die eine Erweiterung der Tauchwanne darstellen, 
um die Luf twirbelungszonen von der Bestrahlungszone zu 
trennen. Offenbar wird dabei davon ausgegangen, dafi die 
Tauchwanne nach oben hin of fen ist, was insbesondere auch 
fur die Abfuhr der von . den UV-Lichtquellen erzeugten Ver- 
lustwarme von Bedeutung ist. Damit ist nicht nur die in der 
Schutzgaszone innerhalb der Tauchwanne sondern auch die in 
der daruber befindlichen Luftschicht unvermeidbare Thermik 
ein Storfaktor. 

Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, die sich o- f 

berhalb der Tauchwanne mit dem Schutzgas bildende Thermik ! 

I 

zur Bildung von Schleusenzonen zu nutzen, welche den Be- | 
reich der Tauchwanne mit der Bestrahlungszone von der atmo- j 
sphSrischen Umgebungsluft abgrenzen und durch die zu be- j 
strahlenden Werkstucke hindurchgef iihrt werdeh. 

I I 
Diese Aufgabe wird bei einer Anlage der gattungsbildenden 
Art durch die kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 
gelost . 

Fur die Erfindung ist wesentlich, dali durch den Berg- und 
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Talverlauf des Tunnels, in den die Tauchwanne mit der Be- 
strahlungszone integriert ist, jeweils die oberen, bergsei- 
tigen ^cheitelraume sogenannte Gasdome bilden, in denen 
sich di4 oberhalb des Schutzgasbades in der Tauchwanne er- 
warmte 'Luft sammelt, die aufgrund der ThermiJc dorthin auf- 
steigt. In diesen Scheitelraumen bildet die erwarmte. Luft 
ein Polster, welches das Eindringen der kuhleren, atmospha- 
rischen Umgebungsluf t, die am Tunneleinlafi sowie am Tunnel- 
auslafl vorliegt, bis hin zur Tauchwanne unterbindet und so- 
mit erheblich zur Reduzierung von Luftverwirbelungen beim 
Ein- und Austauchen der Werkstucke in bzw. aus der Tauch- 
wanne beitragt und einen Luftdurchzug durch den Tunnel hin- 
durch verhindert, denn die aufgewarmte, leichtere Luft ist 
bestrebt, sich aus den hochsten Raumen im Verlauf des Tun- 
nels, den werkseitigen Schutzraumen, nicht verdrangen zu 
lassen. So wird auch die Verlustwarme der UV-Lichtquelleri 
vorteilhaft genutzt. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung an ei- 
nem Ausfuhrungsbeispiel noch naher erlautert. Die Zeichnung 
zeigt im schematischen Langsschnitt eine Anlage zur Licht- 
hartung. 

Besonderes Merkmal der dargestellten Anlage ist ein Tunnel 

1, der einen Berg- und Talverlauf aufweist. Der Tunnel 1 
ist allseitig umschlossen und weist eine obere Begrenzung 

2, eine untere Begrenzung 3 und . entsprechende Seitenwande 4 
auf . 

Der Tunnel 1 hat einen offenen Einlafi 5, von dem aus der 
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Tunnel 1 zunachst ansteigt, also nach oben hin verlauft. 
Dadurch ist anschliefiend an den Tunneleinlafl 5 eine An- 
stiegszone 6 gebildet, die in einen oberen Scheitelraum 7 
tibergeht. Daran schlielit sich eine Abstiegszone 8 an, die 
in einen erweiterten, horizontal verlaufenden Abschnitt des 
Tunnels 1 ubergeht. In diesern Bereich bildet oder um- 
schliefit der Tunnel 1 eine Tauchwanne 9, die somit in den 
Tunnel 1 integriert ist. Von der Tauchwanne 9 aus setzt 
sich der Tunnel 1 in einer weiteren Auf stiegszone 10 fort, 
die in einen zweiten Scheitelraum 11 mundet. Daran schliefit 
sich eine weitere Abstiegszone 12 an, die an einem offenen 
TunnelauslaB 13 endet. 

Sowohl die beiden Auf stiegszonen 6 und 10 als auch die bei- 
den Abstiegszonen 8 und 12 erstrecken sich in geradliniger 
Richtung. Ebenfalls hat die Tauchwanne 9 einen mittleren 
Abschnitt, der sich in geradliniger Richtung erstreckt. Im 
Bereich der Tauchwanne 9 ist der Querschnitt des Tunnels 1 
grdBer als im Bereich der Auf stiegszonen 6 und 10 und der 
Abstiegszonen 8 und 12, wobei in diesen genannten Zonen die 
Durchlafiguerschnitte des Tunnels 1 gleich sind. 

Die .Tauchwanne 9 als Bestandteil des Tunnels 1 ist mittels 
Kohlendioxid (C0 2 ) geflutet, anstelle des C0' 2 kann auch ein 
Inertgas zur Verwendung kommen. Das C0 2 st4llt ein Schutz- 
gas ohne freien Sauerstoff dar, mit dem ein sich in der 
Tauchwanne 9 befindlicher Bestrahlungsraum befullt ist. An- 
gedeutet ist der Schutzgasspiegel 14, sofern man bei der 
oberen Grenze des Schutzgasbades in der Tauchwanne 9 uber- 
haupt von einem Spiegel sprechen kann. Der im wesentlichen 
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horizontale Schutzgasspiegel 14 liegt tiefer als die'unte- 
ren Abschnitte 15 und 16 der unteren Begrenzung 3 des Tun- 
nels lj, welche den Tunnelboden im Bereich der beiden 
bergstejltigen Scheitelraume 7, 11 bildet. Dadurch ist ver- 
mieden,! daft das Schutzgas aus dem Tauchwanne 9 herauS zum 
TunneleinlaJi 5 oder zum Tunnelauslafi 13 hin abflieftt. 

In der Tauchwanne 9 befinden sich im Bereich des Schutzgas- 
bades UV-Lichtquellen 20 , die in der Zeichnung schematisch 
angedeutet sind. Diese UV-Lichtquellen 20 erzeugen aufgrund 
ihrer Verlustwarme eine Thermik sowohl innerhalb des 
Schutzgasbades als auch in der. dariiber befindlichen Luft, 
die sich aufheizt und die folglich in die bergseitigen 
Scheitelraume 7 und 11 im Tunnel 1 aufsteigt. Durch die UV- 
Lichtquellen 20 ist innerhalb des. Schutzgasbades in der 
Tauchwanne 9 eine Belichtungszqne gebildet, durch die 
Werkstucke 19 hindurchbefordert werden. 

Die Werkstucke 19 werden durch den gesamten Tunnel 1 hin- 
durchtransportiert, dazu dient eine Werkstiickf ordervorrich- 
tung 17, die zweckmaJiig nahe der oberen Begrenzung 2 des 
Tunnels 1 installiert* ist und die nach unten herabhangende 
WerkstUcktrager 18 hat, an der die zu bestrahlenden 
Werkstucke 19 angehangt werden konnen. Die Werkstiickf order- 
vorrichtung 17 folgt dem Berg- und Talverlauf des Tunnels 1 
nach, entsprechend erfolgt vom TunneleinlaJJ 5 aus der An- 
stieg der Werkstucke 19 in der Anstiegszone 6, urn dann uber 
die . Abstiegszone 8 in das Schutzgasbad in der Tauchwanne 9 
einzutauchen und die Belichtungszone zu durchlaufen. Von 
dort weg werden die Werkstucke 19 uber die Anstiegszone 10 
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und uber die Abstiegszone 12 zum TunnelauslaJl 13 befordert.. 
Entsprechend dem geradlinigen Verlauf der Anstiegszonen 6 
und 10 und der Abstiegszonen 8 und 12 ist auch die Werk- 
stttckfordervorrichtung 17 entlang geradliniger Abschnitte 
gefuhrt. Dies betrifft auch den mittleren geradlinigen Ab- 
schnitt der Tauchwanne 9, dessen Lange auf die Verweildauer 
der Werkstiieke 19 in der Schutzgaszone der Tauchwanne 9 ab- 
gestiinmt ist. 

Sowohl im Bereich des in F6rderrichtung ersten Scheitel- 
raums 7 also auch im Bereich des zweiten Scheitelraums 11 
passieren die Werkstiieke 19 einen Warmluf tbereich, der sich 
mit der aufgrund der Verlustwarme der UV-Lichtquellen 20 
oberhalb des Schutzgases 14 in der Tauchwanne 9 erwarmten 
Luft auffullt. Dadurch wird am Tunneleinlafi 5 und am Tunne- 
lauslafi 13 herrschende Kaltluft daran gehindert, {iber die 
Anstiegszone 6 und uber die Abstiegszone 12 in das Innere 
des Tunnels 1 vorzudringen. Zudem neigt die aufgeheizte, 
aufgestiegene Luft nur in einem geringen Mafie dazu, von den 
durch den Tunnel 1 durchlauf enden Werkstucken 19 und der 
Werkstuckfordervorrichtung 17, 18 mitgenommen zu werden, 
deshalb sind Verwirbelungen der Luft oberhalb des Schutz- 
gasbades in der Tauchwanne 9, durch das die Werkstiieke 19 
hindurchgefiihrt werden, weitestgehend unt'erbunden. Auch 
sorgt der thermische Ausgleich zwischen der Luftzone ober- 
halb des Schutzgasspiegels 14 und dem Dombereich in den 
bergseitigen Scheitelraumen 7 und 11 dafur, daJ3 die ober- 
halb der Tauchwanne 9 befindliche Luft eher nach oben hin 
ausweicht als sich mit dem schweren Schutzgas zu verwir- 
beln. 
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Da der Eingangsbereich des Tunnels 1 ebenso wie dessen Aus- 
gangsbereich die UmriiJgestalt des Grofibuchstabens A hat, 
welche ^lurch die Anstiegszone 6 und die Abstiegszone 8 zum 
einen urjd durch die . Anstiegszone 10 und durch die Abstiegs- 
zone 12i zum anderen gebildet sind, kann man sowohl den Ein- 
gangsbereich als auch den Ausgangsbereich des Tunnels 1 je- 
weils als A-Schleuse bezeichnen, wobei die Werkstiicke 19 
durch das in den A-Scheiteln gebildete Polster erwarmter 
Luft hindurchgeschleust werden. Der Einlaii 5. und der Auslafi 
13 des Tunnels 1 liegen auf dem gleichen Niveau, ebenso ist 
die Tauchwanne 9 auf diesem Niveau angeordnet. Somit lafit 
sich die gesamte Anlage in einfacher Weise auf einem ebe- 
nen, horizontalen Untergrund aufbauen. 
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Schutzansprtiche : 

1. Anlage zur Lichthartung von auf Werkstucke aufgebrachten 
Beschichtungsstof fen, insbesondere von UV-Lacken, . mit 
einer Tauchwanne, in der eine Belichtungszone mit UV- 
Lichtqueilen angeordnet ist und in welcher sich ein Sau- 
erstoff fernhaltendes Schutzgas, wie Kohlendioxid, be- 
findet, das schwerer als Luft ist, wobei eine Werkstiick- 
fordervorrichtung vorhanden ist, mittels der die be- 
schichteten Werkstucke durch die Belichtungszone in dem 
Schutzgasbad hindurchbef ordert werden, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafi die Tauchwanne (9) in den Verlauf eihes Tunnels (1) 
integriert ist, durch den hindurch von einem Einlafi (5) 
bis zu einem Auslafi (13) die Werkstuckf ordervorrichtung 
(17, 18) hindurchgefiihrt ist, wobei zwischen dem Tunnel- 
EinlaJi (5) und der Tauchwanne (9) sowie zwischen der 
Tauchwanne (9) und dem Tunnel-Auslafl (13) der Tunnel (1) 
jeweils eine Anstiegszone (6, 10) und e^ne Abstiegszone 
(8, 12) aufweist, die jeweils in einem joberen Scheitel- 
raum (7, 11), der einschliefilich seiner I unteren Begren- 
zung (15) oberhalb des Schutzgasspiegels (14) in der 
Tauchwanne (9) sowie oberhalb des Tunneleinlasses (5) 
bzw. des Tunnel-Auslasses (13) liegt, aneinander an- 
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schlieften und die Werkstuckf Srdervorrichtung (17, 18) 
. dem Berg- und Talverlauf des Tunnels (1) nachfolgt. 

I 

Anla4e nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft der Einlafi (5) und der Auslaft (13) des Tunnels (1) 
auf gleichem Niveau liegen. 

Anlage nach Anspruch 2, , 
dadurch gekennzeichnet , 

daft die Tauchwannen (9) auf dem gleichen Niveau wie der 
Einlafi (5) und der Auslaft (13) des Tunnels (1) angeord- 
net sind. 

Anlage nach einem der Anspriiche 1-3, 
dadurch gekennzeichnet , 

daft sich die Anstiegszonen (6 u. 10) und die Abstiegszo- 
nen(8 u. 12) im Tunnel (1) in geradliniger Richtung er- 
strecken und entsprechend die Werkstuckf ordervorrichtung 
(17 , 18) im Verlauf der Anstiegszonen (6 u. 10) und der 
Abstiegszonen (8 u. 12) geradlinig gefuhrt ist. 

Anlage nach einem der Anspriiche 1 - 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daft die in den Tunnel (1) integrierte Tauchwanne (9) in 
Transportrichtung der WerkstUcke einen mittleren, gerad- 
linig sich erstreckenden Abschnitt aufweist, in welchem 
die Werkstuckforderrichtung (17, 18) ebenfalls geradli- 
nig gefuhrt ist. 
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. Anlage nach einem der Anspruche 1-5, 
dadurch gekennzeichnet , 

dali der Tunnel (1) in den Bereichen der Anstiegszonen (6 
u. 10) und der Abstiegszonen (8 u. 12) gleiche" Durchlafl- 
querschnitte hat. 
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